
Yara Fagmøte om 
presisjonsverktøy

Digitalt møte

17. januar 2025, kl 13:00 - 14:30



Velkommen til 
Yara Fagmøte om presisjonsverktøy

Jan-Eivind Kvam-Andersen, Yara



Program: «Fagmøte om presisjonsverktøy»

13.00 Velkommen Jan-Eivind Kvam-Andersen, Yara

13:05 Optimalisert agronomi – hvilken rolle spiller presisjonsjordbruk/-

verktøy?

Bernt Hoel, Yara

13:20 Yaras presisjonsverktøy – hva er nytt? Jan-Eivind Kvam-Andersen, Yara

13:45 Hvordan kan rådgiverne hjelpe bonden å utnytte presisjonsverktøy 

best mulig? Hvordan utnytte tilgjengelige maskindata bedre? 

Hvilke data bør bonden prioritere?

Hans Wilhelm Wedel Jarlsberg, NLR

14:10 Praktiske erfaringer med presisjonsverktøy på eget bruk Øystein Jørem, Yara

14:25 Oppsummering Jan-Eivind Kvam-Andersen, Yara

14:30 Slutt



Litt informasjon før vi starter

• Vi besvarer gjerne spørsmål etter hvert foredrag. 

Er det noe du lurer på?

• Skriv spørsmålet i chatten

• Rekk opp hånda, så gir vi deg ordet

• Vi tar med det vi ikke rekker etter hvert foredrag i 

oppsummeringen til slutt

• Presentasjonene vil bli lagt ut på yara.no i 

etterkant, og dere vil få link i chatten her



13:05 – 13:20 

Optimalisert agronomi – hvilken rolle spiller 
presisjonsjordbruk/-verktøy?

Bernt Hoel, Yara



Plantefysiologi og agronomi

• Plantefysiologi: Plantenes funksjoner og livsprosesser

• Agronomi: Legge til rette så plantene kan optimalisere

funksjoner og livsprosesser

• Grunnlaget for suksess?

- Gode forhold for rotvekst, riktig tilgang på næring og 

vann, samt å sikre at plantene er friske

→ Høy avling, riktig kvalitet, bra for miljøet



Presisjonsjordbruk

Presisjonsjordbruk optimaliserer innsatsfaktorer vha detaljert 

informasjon om jordas og vekstenes tilstand og behov.

Hensikten er å bidra til bedre:

- Ressurseffektivitet

- Produktivitet

- Kvalitet

- Lønnsomhet

Norsk jordbruk:

Det heterogene landskapet med relativt små enheter kan dra svært stor 

nytte av mer stedsspesifikk agronomi.

Kilde: Kartlegging av presisjonshektaren, NIBIO 2022



Hva som er optimale dyrkingstiltak varierer betydelig innafor 

et skifte

→ Tilgjengelig teknologi, 

maskiner, 

gevinstpotensial og hva 

som praktisk 

gjennomførbart osv setter 

rammene for hvor 

stedsspesifikt det er 

smart å variere ulike 

dyrkingstiltak.



Når et dyrkingstiltak innen f.eks gjødsling eller 
plantevern vurderes….

…. er bondens dilemma: Skal vs. skal ikke? 

Kunnskap, rådgivere og gode beslutningsstøtteverktøy er avgjørende. 

Det aller beste: 

Tiltak viser seg 

unødvendig og blir 

ikke gjort. Ikke tapt 

avling/kvalitet – 

ikke kostnader til 

tiltak

Det nest beste: 

Tiltak blir gjort og 

man oppnår en 

lønnsom respons i 

form av økt avling 

og/eller kvalitet

Verre 1: 

Det er et behov, 

men tiltak ble ikke 

satt inn, går glipp 

av gevinstpotensial

Verre 2: 

Det er ikke behov, 

men tiltak eller feil 

tiltak blir gjort. 

Koster tid og 

penger uten at det 

gir uttelling
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Presisjonsjordbruk optimaliserer innsatsfaktorer 

vha detaljert informasjon om jordas og vekstenes 

tilstand og behov

- Variert gjødsling og 

plantevern innafor skiftet er 

åpenbart presisjonsjordbruk

- Optimalisering av pH basert 

på posisjonsbestemte 

jordprøver og variert kalking 

er åpenbart 

presisjonsjordbruk

- Drenering av en del av jordet, 

der det er behov, er også 

presisjonsjordbruk



Kilde: 

Samvirke 02 

2024



Nøkkelfaktorer – N-effektivitet

plantevern

drenering

Rett type gjødsel

jordstruktur

etablering

fangvekster

klima

vær

vekstskifte

Høy N-effektivitet

Lønnsomhet Driftsledelse
Forskning, rådgivning, 

& egen kunnskap

Næringsstatus i jorda

Rett mengde 

Rett tid 

Rett sted  

Spredeutstyr og gjennomføring  

kalktilstand

Sorterjordarbeiding

jordtype

gjødsling

Lav N-effektivitet



Presisjonsjordbruk / 

presisjonsverktøy

• I disse gjødselregelverk-tider er det en rekke 

hjelpemidler som er positive tilnærminger for økt 

produksjon med minst mulig miljø-fotavtrykk

• Strenge, avlingsbegrensende restriksjoner er 

gårsdagens løsninger

• Høye avlinger som resultat av oppdatert dyrkingsteknikk 

og kunnskap er det det beste vi kan gjøre for miljøet

• Rådgiveren er viktig!!



13:20 – 13:45 

Yaras presisjonsverktøy - hva er 
nytt?
Jan-Eivind Kvam-Andersen, Yara



Presisjonsgjødsling eller 
behovstilpasset gjødsling

Presisjonsgjødsling kan deles inn i to deler

1. Rett mengde til den aktuelle sesongen for det spesifikke skiftet

• Kan variere ± 5-6 kg N/daa mellom år

2. Omfordeling av behovet innenfor skiftet

• Kan variere ± 5-6 kg N/daa innenfor skiftet



Effekten av gjødsling og jordas bidrag

Eksempel med ”nullrute” for å vise jordas evne til N-mineralisering

Samme jordet, men ulik mineralisering!



Legg ut nullrute for å følge nitrogenopptaket i sesong



25. april: Nullrute på Jarlsberg er godt synlig (til venstre). 
Maksrute (til høyre) er ikke synlig. På naboskiftet med raps 
som forgrøde er nullrute ikke synlig. 



15. mai: Måling av N-Opptak i nullruter og maksruter 
på Jarlsberg. Informer Høsthvete. 

Nullrute: SN 18

Maksrute: SN 75

Åker rundt: SN 65

SN = Sensorverdi målt med Yara N-Sensor - Kg N/hektar i plantemassen over bakkenivå



15. Mai: Høyere opptak i nullruta som hadde raps 
som forgrøde. 

Nullrute: 
SN 37

Maksrute: 
SN 88

Åker rundt: 
SN 71
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Nullrute på 
mobilen kommer 
i høsthvete..

Hva trenger man?

1. Presenning, som legges 

på samme sted ved hver 

gjødsling for å lage en 

ugjødslet rute. 

2. N-Tester, som bestilles via 

Atfarm.

3. Mobiltelefon med en 

Atfarm-konto for å kunne 

måle dekningsgraden i 

nullruten.



Nullrute med husdyrgjødsel

• Det finnes gode muligheter for å læra mer om nitrogenleveransen fra jord og husdyrmøkk vha. nullruter.

• Sving cirka 4-5 meter under spredning av møkk. Da får du en nullrute og en dobbelt gjødsling på feltet.



Nullrute med husdyrgjødsel

• Svenskene har lagt ned en del arbeid i dette, for å skaffe seg mer kunnskap.

Täck över vid 

gödsling med 

mineralgödsel

1 x Stallgödsel

0 x Mineral gödsel

0 x Stallgödsel

0 x Mineral gödsel

0 x Stallgödsel

1 x Mineral gödsel

2 x Stallgödsel

1 x Mineral gödsel

1 x Stallgödsel

1 x Mineral gödsel

Max ruta

ca. 40-50 kgN extra



14. Mai: Igangkjøring hos Roy Arne Dystland og 
Ole Magnus Røed i Opaker

4. juni: Yara N-Sensor markdag hos Fridtjov Skjerve i 
Skogn. God effekt av husdyrgjødsla i nullrutene. 

Nullrute: SN 27

Nullrute + 

husdyrgjødsel: SN 80

Maksrute: SN 115

Åker rundt: SN 107



Yara N-Tester BT: Det er veldig viktig at målingen skjer 
på rett utviklingsstadie og på rett blad på planten.

• Høsthvete (Z 37-59)

- Z 37-43 mål på bladet under flaggbladet

- Z 45 -59 mål på flaggbladet

• Vårhvete (Z 45-59)

- Z 45 -59 mål på flaggbladet

• Vårbygg (Z 32-37)

- Z 32-37 mål på det siste fullt utviklede bladet

• Havre (Z 32-37) + (Z 45-55)

- Z 32-37 mål på siste full utviklede bladet

- Z 45-55 mål på flaggbladet

• Høstrug Z 32-45

-Z 32-45 mål siste fullt utviklede bladet

• Frøeng av timotei (Z 31-32)

- Z 32-37 mål på det siste fullt utviklede bladet
NB! I dag kjøper du ikke en Yara N-

Tester, men leier kostnadsfritt (i Atfarm).



Mulighet til å lage flere tildelingsfiler på en gang.. 

28



Se N-opptak i ulike soner i N-Opptakskartet..



Koble sammen Atfarm og 
John Deere Operation
Center

• Smidigere filoverføring av 

tildelingsfiler fra Atfarm til John 

Deere Operation Center

• Overvåk vekstene med Atfarms

biomassekart direkte i John Deere 

Operation Center

30



Trykk på «konto» på Atfarm sin hjemmeside og koble til..

31



Mulighet for å eksportere tildelingsfil til John Deere Operation
Center ..

32



Mulighet til å overvåke skiftene i John Deere Operation Center ..

33



Yara Precise
Sprederbakker

• Enkel og rask måte å 

kontrollere om gjødsla 

blir spredt jevnt.

• Ta kontakt med Yara 

Norge for bestilling.



Kort oppsummert

• Nullruter og maksruter er nyttige verktøy for å se 

frigjøring av nitrogen på det enkelte skiftet og tilpasse 

gjødslingen deretter.

• N-Tester kan brukes i de fleste kornarter og i frøeng av 

timotei

• Mulig å måle med N-Tester i nullruta i høsthvete til 

kommende sesong og sammen med bildeanalyse 

beregne behovet for gjødsling

• Atfarm kan brukes til å følge N-opptaket i sesong og 

lage tildelingsfiler

• Vi har bestilt opp flere spredebakkesett. Ta kontakt for 

bestilling. 



13:45 – 14:10 

Hvordan kan rådgiverne hjelpe bonden å utnytte 
presisjonsverktøy best mulig? 
Hvordan utnytte tilgjengelige maskindata bedre? 
Hvilke data bør bonden prioritere?

Hans Wilhelm Wedel Jarlsberg, NLR



Norsk Landbruksrådgiving SA

Fagmøte om 
presisjonsverktøy

Rådgiver
Hans Wilhelm Wedel-Jarlsberg



Hvordan kan rådgiverne hjelpe bonden å 
utnytte presisjonsverktøy best mulig?



Presisjonsverktøy

• Skifteplan

• AtFarm

• CropSat

• GPS-systemer

• Maskiner og redskap

• Spade og god agronomi



Styrefiler og kart

• Variabel mengde av alle 
innsatsfaktorer

• Satellittbilder

• Jordprøver

• Skiftegrenser

• Avstandskrav og dråg



Såkorn

• Ut i fra leirinnhold?

• Bondens kjennskap til jorda er 
sentral

• Veldig lett å tegne i kart, for 
eksempel i Cropplan

• Man kan bruke samme kart flere år 
og bare endre mengder

• Hvorfor gjøres det ikke mer?



Kalk

• Styrefiler på kalk er veldig bra i 
Skifteplan!

• OBS! nå er det en betalt 
tjeneste



Gjødsel

• Jordprøver

• Satellitt

• Drone

• N-sensor



Hvordan kan vi hjelpe bonden?

• Innspill fra «salen»?

• Klimaråd er veldig bra for innsalg av videre 
rådgiving

• Bedre internt samarbeid

• 2-1

• Vi må ha mer kunnskap

• Vi kan agronomi – og det er det viktigste! Bilde: Valdres.no



Programvare



Hvordan utnytte tilgjengelige maskindata 
bedre? Hvilke data bør bonden prioritere?



Rett filformat



As-applied

• Fila etter utført arbeid kan legges tilbake igjen



Høstedata

• Etter tresker eller fôrhøster

• Veieceller ol. må kalibreres om de skal 
være nøyaktige!

• Gir indikasjon om avlingsnivå på skiftet 
(som Kornmo, men på skifte og ikke 
foretak)

• Tette grøfter, pH, jordpakking osv. er 
feilkilder – og lette å oppdage

• Vær skeptisk til å bruke dette som 
underlag til variabel tildeling

Foto: aspexit.com



Hvilke data bør bonden prioritere?

• Utføre eller dokumentere?

• Dokumentasjon kan være fint når nye forskrifter og krav kommer

• Skal man reflektere, regne og gruble kan man gjøre det med dokumentasjonen 
man har innhentet



Dokumentasjon

• Kan være fint når nye forskrifter og krav kommer

• Skal man reflektere, regne og gruble kan man gjøre det med dokumentasjonen 
man har innhentet



Oppsummering

• Vi må kunne bruke verktøyene

• Dyrt utstyr hos bonden bør utnyttes

• Det er en av våre oppgaver –
lønnsom drift for bonden

• God agronomi ligger i bunn



Norsk Landbruksrådgiving SA   
nlr.no   |   nlr@nlr.no

facebook.com/landbruksraadgiving

instagram.com/landbruksraadgiving

Hans Wilhelm Wedel-Jarlsberg

Wilhelm.wedel@nlr.no

481 12 914

mailto:Wilhelm.wedel@nlr.no


14:10 – 14:25 

Praktiske erfaringer med 
presisjonsverktøy fra eget bruk

Øystein Jørem, Yara



Erfaringer med bruk 
av Yara N-Sensor og 
Atfarm på eget bruk

Webinar, 17. januar 2025

Øystein E Jørem, Yara



Dyrkingspraksis i korn i Trøndelag

• Ensidig byggdyrking år etter år er normen blant de aller fleste av kornprodusentene

• Mange praktiserer direkte levering av kornet fra jordet – ergo foretrekkes tidligbygg

• Mye leiejord med for lav pH

• Nedpløyd husdyrgjødsel mye brukt som grunngjødsling (3-6 t/daa) i kombinasjon med YaraMila Fullgjødsel 25-2-6 eller 

YaraBela OptiNS 27-0-0-4S ved såing

• Kun et fåtall tar ut analyseprøver av husdyrgjødsla

• Når kommer N-virkningen av husdyrgjødsla?

• Mye vårpløying, redusert jordarbeiding fortsatt lite utbredt 

• Lite bruk av startgjødsel (OptiStart)

• Delt gjødsling i bygg mer og mer utbredt

• Varierende plantevernregime fra gård til gård, med ugras-, vekstregulering og soppsprøyting fra 1-3 ganger



Delt gjødsling –
anbefalt strategi i alle kornarter

✓ Tilpasse, utnytte mulighetene i gode år, 

spare gjødsel i dårlige år

✓ Redusere tap av næring ved mye nedbør tidlig i sesongen

✓ Presisjonsverktøy, prioritere gjødsel der responsen er stor, 

spare der det er mulig



Avlingsoppbygging og værpåvirkning

1. Antall aks per m2 

(skuddantall)

2. Antall korn per aks 

(størrelse på aks)

3. Kornstørrelsen (vekt per 

korn) (tusenkornvekt)

• Kjølig vær gir god tid til busking 

(”mai kulde”)

• Antallet aks per m2 påvirkes klart 

negativt av varme, tørke og/eller 

næringsmangel, fra buskingsfase 

til selv ganske seint i 

stråstrekningen. 

• Antallet korn per aks påvirkes i 

strekningsfasen og aller mest rett 

før og under aksskyting/blomstring

• Tusenkornvekt / kornstørrelse 

påvirkes negativt av varme, tørke, 

sjukdom og næringsmangel under 

kornfylling

• Ugunstige forhold i strekningsfasen reduserer både antall aks og korn pr. aks (reduksjonsfase).

• Vi kan påvirke avlingene gjennom sein N-gjødsling i alle kornarter dersom behovet er der. 



Tidspunkter og mengder ved delgjødsling

• Jo mer moderat grunngjødsling, jo tidligere behøves påfyll

• N-opptaket er intenst i strekningsfasen, da må 

hoveddelen gjødsel være tildelt og tilgjengelig

• Til høsthvete med potensiale er 16-17 kg N/daa i sum for 

de første to gjødslinger ofte riktig.

• Vårhvete grunngjødsles ved såing + delgjødsles rett før 

strekning + proteingjødsles i perioden flaggblad –

blomstring

• I bygg og havre bør det generelt delgjødsles tidlig 

(busking/begynnende strekning). Mange ønsker å nøye 

seg med ei delgjødsling i bygg og havre, men ved behov 

er ei seinere delgjødsling en god investering.

Vekstforhold – Erfaring – Kunnskap – Rådgivning - Presisjon



Gjødselplan for 2023



Agronomiske tiltak på skiftet i 2023

• Overvintring i stubb

• Lett vårharving 23. april

• Sådato: 25. april

• Sort: Annika (21 kg/daa, 420 planter/m2)

• Gjødsling vår:

• 2 t/daa Bioslam 

• 35 kg/daa YaraMila Fullgjødsel 25-2-6

• 5 kg/daa m OptiStart 12-23

• Delgjødsling 20. juni:

• Z 47-48 (bladslira åpen)

• 0,7-3,2 kg N/daa

• Sprøyteregime:

• Ugrassprøyting 30. mai

• 10 ml Hussar OD Plus

• 50 ml Tomahawk

• 50 ml Mero

• 200 ml Gramitrel

• Sopp/vekstregulering 20. juni:

• 42 ml Delaro SC 325

• 25 ml Optimus

• 10 ml Cerone

• 100 ml Gramitrel

• Sopp 10. juli:

• 50 ml Proline





Biomasse- og N-opptakskart 2023

Jordbrukets beredskapsforum

63

17. juni ’23: N-opptak fra Atfarm den 17. juni ‘23:

Grunngjødslet med 11,1 kg N/daa Gjennomsnittlig N-opptak på 8,1 kg/daa



N-Sensor kart fra gjødsling den 20. juni 2023 

• Feltet på Z 47 (bladslira åpen)

• 0,7-3,2 kg N/daa med YaraBela Opti-NS



Biomassekart og N-opptakskart fra Atfarm 12. juli

Kommentar:

• Målrate ble satt til 2,4 kg N/daa i gjennomsnitt

• Vi skulle ikke ha begrenset Atfarm hverken 

oppover til 3,25 kg N/daa, eller nedover til 0,7 kg 

N/daa! Moralen er «stol på teknologien»!



Resultatet av innsatsen ble 
ikke så hakkende gæli



Høstekart 2023

• Annika høstet 7. 

september

• 16-18% vann

• 710 kg/daa (tørr vare)

• Hektolitervekt på 

71

• Den sene delgjødslinga 

med hjelp av Yara N-

Sensor har jevnet ut 

biomasse på skiftet, og 

påvirket 

kornfylling/hekto-

litervekt



Atfarm i “Ridabu” havre sesongen 2024



Agronomiske tiltak på skiftet sesongen 2024

• Forgrøde bygg

• Overvintra i stubb

• Enkel vårharving (1 gang)

• Grunngjødsla med 8.2 kg N,1.8 kg P og 1.8 K  (hva er 

effekten av undergjødsling med K?)

• Enkel ugrassprøyting

• Vekstregulert med 120 ml CCC/daa

• Delgjødsla med 4 kg N/daa i form av Kalksalpeter

• Fikk sen legde



Biomasse og N-opptak per 15. juni 2024 fra Atfarm



Tildelingsfil i Atfarm fra 15. juni 2024



Biomasse og N-opptak per 13. juli 2024 fra Atfarm



Høstekart

Kommentar:

• Vendeteiger skulle vært 

forbudt!

• Fikk sein legde

• Levert avling 730 kg/daa tørr 

vare

• Det ble gjødsla med 12,2 kg 

N, mens en avling på 730 kg 

krever ift norm 16,3 kg N

• Dårlig hl-vekt (52), skyldes 

dette undergjødsling med N?



Sammenligning av å grunngjødsle 
”Ridabu” havre med ca. 8,2 kg N/daa 
i form av “YaraMila Fullgjødsel 25-2-
6” og Grønn Gjødsel “HybridN 20-4-
8”



Ridabu havre med gjødslingsforøk m/ «Hybrid N 20-4-8» 
og YaraMila 25-2-6



Sluttappell 



God agronomi går aldri av 
moten!

Robuste råd gjelder også for sesongen ‘25:

• Gode forhold for rotvekst er avgjørende for høg avkastning, stikkord: 

drenering, kalktilstand, jordstruktur

• Tilstreb godt vekstskifte (Eksempel på 6-årig vekstskifte uten eng hos 

meg: bygg, havre, høsthvete, oljevekster, høsthvete, havre,…)

• Balansert gjødsling 

• Utnytt tilgjengelig organisk gjødsel (ta ut og analyser prøver), suppler 

med mineralgjødsel for å tilpasse til plantenes behov

• Har du frøkasse på såmaskina, vurder å ta med 4-5 kg/daa m Optistart

• Utnytt potensialet gjennom delt gjødsling

• Sørg for spredeutstyr som er i orden. 

Stikkord: vedlikehold, innstilling og kontroll

• Varierer tildeling mellom skifter og innen skifter i tråd med variasjoner i 

behov (Nullruter, N-Tester, Atfarm, Yara N-Sensor)



14:25 – 14:30

Oppsummering

Jan-Eivind Kvam-Andersen, Yara



Våre kommende digitale fagmøter i 2024

Dato: Fredag 28. mars, kl. 11-12:30

Tema: Våre råd til grasbonden

Dato: Fredag 28. mars, kl. 09-10:30

Tema: Våre råd til kornbonden

Dato: Fredag 28. mars, kl. 13-14:30

Tema: Våre råd til potetbonden 

Dato: April (1,5 t.)

Tema: N-Tester BT: Spørsmål og svar 

Dato: April (1,5 t.)

Tema: Atfarm: Spørsmål og svar

BØNDER

RÅDGIVERE OG BØNDER



Bestill 

Gjødselhåndboka

Følg oss i 

sosiale medier

Vil du ha mer informasjon fra oss i Yara Norge?

Les aktuelt 

fagstoff på 

yara.no

Motta vårt 

nyhetsbrev
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